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ZAWARTOSC TLUSZCZU ORAZ PROFIL KWASOW
TEUSZCZOWYCH W OLEJU ZOLTO I BRAZOWONASIENNYCH
ODMIAN LNU OLEISTEGO (LINUM USITATISSIMUM L.)

W ZMIENNYCH WARUNKACH AGROTECHNICZNYCH
I SIEDLISKOWYCH
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Oddziat w Poznaniu, ul. Strzeszynska 36, 60-479 Poznan

Synopsis. Celem pracy byla ocena nasion Inu oleistego pochodzacych z dwodch Scistych do§wiadczen
polowych realizowanych w latach 2011-2012. W pierwszym badano reakcj¢ dwoch odmian Inu oleistego
(Szafir i Amon) nawozonych pigcioma dawkami azotu (0, 20, 40, 1000 nasion'm?). Stosowane dawki
nawozenia i gestosci siewu tylko nieistotnie roznicowaty zawarto$¢ thuszczu w nasionach oraz udziat kwa-
sow thuszczowych w oleju badanych odmian Inu oleistego. Cechy te istotnie roznicowat czynnik genetycz-
ny. Odmiany o zo6ltej barwie nasion (Amon 41,6% i Jantarol 41,6%) gromadzity w nasionach istotnie wig-
cej ttuszczu od odmian o brazowej barwie (Szafir 39,6% i Bukoz 39,8%). Nasiona odmian o tradycyjnym
sktadzie kwasow ttuszczowych (Szafir, Bukoz i Jantarol) charakteryzowata wysoka (prawie 60%) zawar-
to$¢ kwasu a-linolenowego (Cg;, ®-3), oraz korzystny stosunek kwasow ®-6 do ®-3 (0,24:1), natomiast
nasiona niskolinolenowej odmiany Amon zawieraty az 70,2% kwasu linolowego (C,s.,, ®-6) 1 odznaczaty
si¢ wysoce niekorzystnym stosunkiem -6 do -3 (31:1). Wykazano istotng zaleznos¢ zawartosci kwasow
thuszczowych od temperatury w fazie dojrzewania nasion. W warunkach nizszych temperatur (rok 2011),
stwierdzono w oleju istotnie wigcej kwasu linolowego i linolenowego, natomiast przy wyzszych tempera-
turach (rok 2012) obserwowano istotnie wyzsza zawarto§¢ kwasu oleinowego (C,s.; ©-9).

Stowa kluczowe: len oleisty, gesto$¢ siewu, nawozenie azotem i siarka, thuszcz, profil kwasow ttuszczo-
wych, warunki siedliska

WSTEP

Obszar uprawy formy oleistej Inu zwyczajnego (Linum usitatissimum L.) w Polsce jak
i w krajach UE systematycznie wzrasta, dostarczajac cennych nasion, ktore zawierajg 35-40%
waznego dla zdrowia czlowieka thuszczu, oraz znaczne ilosci biatka (25%), a takze kwasy or-
ganiczne, sole mineralne, widkno, §luzy, ligniny i zwiazki fenolowe oraz inne substancje bioak-
tywne [Musnicki 2003, Popis i in. 2015, Silska 2016, Silska i Praczyk 2011, Zajac i in. 2010].
Olej Iniany jest jednym z najbogatszych zrddet niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczo-
wych (zwlaszcza kwasu a-linolenowego z rodziny ®-3) przewyzszajac w tym wzgledzie inne
oleje roslinne, a takze thuszcz rybi [Barcelo-Coblijn i Murphy 2009, Rubilar i in 2010, Silska
2016, Zajac i in. 2010]. Zmielone nasiona lub estry etylowe wyzszych kwasow thuszczowych
oleju Inianego wykorzystywane sa coraz czgsciej do suplementacji zywnosci dla ludzi, tworze-
nia zywnosci funkcjonalnej spetniajacej funkcje prozdrowotne [Marciniak-Lukasiak i Krygier
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2004]. Olej Iniany jest tez cennym surowcem dla przemystu chemicznego, farmaceutycznego,
kosmetycznego, a nasiona (zwane siemieniem Inianym) i makuchy dzieki swym wtasciwosciom
dietetycznym sg wartosciowa pasza dla zwierzat [ Antonkiewicz i Zajac 2003]. Duza zawarto$¢
kwasu linolenowego powoduje szybkie wysychanie oleju, co jest istotne przy wykorzystaniu
oleju Inianego do produkcji farb i lakieréw [Demirbas 2009, Piotrowska i Furowicz 1998].
Obecnie prowadzone sg intensywne badania nad wykorzystaniem oleju Inianego, jako surowca
do produkcji biodiesla [Tanska i in. 2013]. Widkno ze stomy Inu oleistego po rozdrobnieniu
moze stuzy¢ do wyrobu tzw. kompozytéw wykorzystywanych w przemysle meblarskim, moto-
ryzacyjnym i budownictwie.

Prace hodowlane z Inem oleistym doprowadzily do wyhodowania nowych genotypow
zardwno o brazowych jak i zottych nasionach, charakteryzujacych si¢ korzystnymi cechami
wartosci gospodarczej, a takze zmienionym sktadem kwasow ttuszczowych [Grant i in. 1999,
Piotrowska i Furowicz 1998]. Obecnie w Krajowym Rejestrze znajduja si¢ cztery polskie od-
miany Inu oleistego: trzy autorstwa Hodowli Roslin Strzelce we wspotpracy z IHAR w Pozna-
niu (Jantarol, Oliwin, Szafir) i jedna odmiana wyhodowana w Instytucie Widkien Naturalnych
w Poznaniu (Bukoz).

Z uwagi na wszechstronne wykorzystanie nasion Inu oleistego wazny jest ich sktad che-
miczny, zwlaszcza ilo$¢ i1 jako$¢ zgromadzonego w nich thuszczu. Warto$¢ zywieniowa oleju
determinuje gléwnie sktad kwasow ttuszczowych, ktory zalezy przede wszystkim od odmiany
[Krzymanski 2009], ale moze by¢ ksztattowany réwniez przez warunki pogodowe i agrotech-
niczne zwlaszcza nawozenie azotem [Musnicki i in. 1999]. Azot jest najbardziej plonotworczym
sktadnikiem nawozenia, ale zbyt wysokie dawki tego pierwiastka powoduja spadek zawartosci
thuszczu w nasionach [Zajac 2005]. Siarka wptywajac na gospodarke azotem decyduje nie tylko
o wielkosci plonu nasion, ale rowniez o jego jakosci [Wielebski i Wojtowicz 2004].

Celem przeprowadzonych badan bylo okreslenie wpltywu czynnikéw agrotechnicznych
i warunkow siedliskowych na zawartos¢ thuszezu oraz profil kwaséw thuszczowych w oleju
odmian Inu oleistego rdznigcych si¢ barwg nasion.

MATERIAL I METODY

Do badan wykorzystano nasiona Inu oleistego pochodzace z dwoch $cistych do§wiadczen
polowych prowadzonych w gospodarstwie Lagiewniki (51°46" N, 17°14" E) nalezacego do
Spotki Hodowla Roslin Smolice w latach 2011-2012. W pierwszym do$wiadczeniu, badano
reakcj¢ dwoch odmian Inu oleistego: krajowej, brazowonasiennej odmiany Szafir, oraz czeskiej,
z6tonasiennej Amon, nawozonych wg schematu (tab. 1) pigcioma dawkami azotu (0, 20, 40,
60 i 80 kg N-ha') i dwoma dawkami siarki (0 i 10 kg S-ha''). W do$wiadczeniu drugim badano
reakcje dwoch krajowych odmian Inu oleistego (brazowonasiennej - Bukoz oraz zéttonasiennej
- Jantarol) na pie¢ gestosci siewu (400, 550, 700, 850 i 1000 nasion'm2). Doswiadczenia polo-
we realizowano w uktadzie losowanych podblokdéw i w czterech powtdrzeniach. Przedsiewnie
w obu doswiadczeniach zastosowano nawozenie PK w iloéci odpowiednio 60 i 90 kg-ha™!. Azot
w do$wiadczeniu drugim stosowano w dawce 60 kg N-ha! (40 przed siewem i 20 w fazie jodet-
ki, BBCH15). Len wysiano 6 (2011) i 4 (2012) kwietnia w ilo$ci 550 nasion'-m (do§wiadczenie
1) oraz zgodnej ze schematem do§wiadczenia (doswiadczenie 2).

Dane meteorologiczne w okresie wegetacji Inu w obu latach badan przedstawiono w tab. 2.
Warunki termiczne i wilgotno$ciowe zwtaszcza w okresie wezesnej wiosny znaczaco odbiega-
ly od srednich z wielolecia. Przy temperaturach wyzszych od $rednich wieloletnich znacznie
nizsze od normy miesigczne sumy opadow notowano w kwietniu i w maju obu latach badan.
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Tabela 1. Schemat nawozenia azotem i siarka
Table 1.  Schema of nitrogen and sulphur fertilization

Termin i dawka aplikacji azotu (N) i siarki (S)
Date and rate of N and S application
Catkowita dawka azotu i siarki (kg-ha™)
Total dose nitrogen and sulphur
(kg'ha'!) przed siewem po wschodach
. after emergence
pre-sowing (BBCH 15)
Objekt N s N S N S
Treatments
A 0 0 - - - -
B 20 0 20 - - -
C 40 0 40 - - -
D 40 10 40 10 - -
E 60 0 40 - 20 -
F 60 10 40 10 20 -
G 80 0 40 - 40 -

Tabela 2. Rozklad opaddéw i temperatury powietrza w miesigcach wegetacji Inu oleistego w dwoch la-
tach badan na tle wielolecia

Table 2.  The range of rainfall and air temperature in wegetation period of linseed in two years compar-
ing to long-term data

Rok —Year Miesiace — Months $rednia/Suma
v \% VI VIl VI Mean/Sum
Temperatura — Temperature (°C)
2011 11,4 14,5 19,3 18,3 19,2 16,5
2012 93 15,7 16,8 19,8 19,4 16,2
1957-2012 8,3 13,6 16,8 18,4 17,9 15,0
Opady — Rainfalls (mm)
2011 12,3 20,9 56,7 94,2 66,3 250
2012 16,3 19,5 99,0 71,8 95,2 302
1957-2012 31,6 54,8 66,0 82,4 68,7 304
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Nizsze od normy opady notowano takze w czerwcu (o 15%) i sierpniu (o 14%) w pierwszym
roku badan oraz w lipcu (o 13%) drugiego roku badan. Sumy opadoéw wyzsze od normy noto-
wano natomiast w lipcu (o 15%) w pierwszym roku oraz w czerwcu (o0 50%) i sierpniu (o 40%)
w drugim roku badan.

W zebranych nasionach Inu oleistego okreslono zawartos¢ ttuszczu surowego oraz szczego-
towo przeanalizowano sktad kwasow ttuszczowych. Zawartos¢ thuszczu w nasionach oceniono
wykorzystujac magnetyczny rezonans jadrowy NMR firmy Oxford Instruments, MQA 7005.
Sktad kwaséw tluszczowych oznaczono za pomoca chromatografii gazowej na chromatografie
firmy Hewlett Packard, Agillent Technologies 6890N Network GC System, a wyceng iloscio-
wa chromatograméw wykonano wg metody opracowanej przez Byczynska i Krzymanskiego
[1969].

Zebrane dane poddano analizie statystycznej za pomocg pakietu STATISTICA 6. Istotnosé¢
roéznic okres$lono testem Tukeya na poziomie ufnosci p = 0,05 1 wyrazono literowo. Symbolem
,L.n.”” oznaczono brak podstaw do odrzucenia hipotezy zerowe;.

WYNIKI I DYSKUSJA

Nawozenie azotem i siarka jak rowniez gestosci siewu w matym stopniu réznicowaly za-
warto$¢ thuszczu w nasionach oraz udzial kwaséw thuiszczowych w oleju badanych odmian Inu
oleistego (tab. 3 1 4). Zwigkszenie dawek azotu, co udokumentowaty wyniki badan wielu autorow
przyczynia si¢ do obnizenia zawarto$¢ ttuszczu w nasionach Inu [Grant i in. 2016, Zajac 2005, Za-
jac i Oleksy 2010] i innych roslin oleistych np. rzepaku [Jankowski i Budzynski 2000, Rathke i in
2005]. Zakres zmienno$ci zawarto$ci tego sktadnika w nasionach jest jednak niewielki i zazwy-
czaj determinowany dlugoscia okresu napetniania nasion oraz warunkami pogodowymi w tym
okresie [Faraji 2012]. Wiele prac poswieconych jakosci nasion wykazuje brak istotnego oddzia-
lywania nawozenia azotem i siarka na sktad kwasow thuszczowych w nasionach roslin oleistych
np. rzepaku [Kotecki i in. 2001, Wielebski i Wojtowicz 2004]. Nie brakuje jednak prac, w ktorych
autorzy wykazali pod wptywem nawozenia istotne zroznicowanie sktadu kwasoéw thuszczowych
w oleju tych roslin [Jedrzejak i in. 2005, Wielebski 2011]. Spadek zawarto$ci wielonienasyconych
kwasow linolenowego i linolowego w oleju Inu obserwowano w reakcji na wzrastajace dawki
azotu w trzyletnich doswiadczeniach prowadzonych w Kanadzie [Grant i in. 2016].

Niezaleznie od badanych czynnikéw agrotechnicznych, nasiona ocenianych odmian Inu réz-
nily sie¢ istotnie zawarto$cia thuszczu i sktadem kwasow tluszczowych w oleju. Rowniez istotne
réznice pomi¢dzy odmianami dotyczyly sumy (SFA i UFA) oraz stosunku kwasow linolowego
i linolenowego. Zottonasienne odmiany: Amon (41,6%) i Jantarol (41,6%) gromadzily w nasio-
nach istotnie wiecej tluszczu od odmian brgzowonasiennych: Szafir (39,6%) i Bukoz (39,8%).
Badania innych autoréw [Zajac i in. 2001] nie wskazuja, by zawartos¢ ttuszczu byta cechg cha-
rakterystyczng dla grup odmian z6tto- czy brazowonasiennych, lecz zalezy bezposrednio od kon-
kretnej odmiany. W badaniach wiasnych sposrod genotypdw Inu oleistego trzy odmiany (Szafir,
Bukoz i Jantarol) odznaczaly si¢ tradycyjnym sktadem kwasow thuszczowych, wsrdd ktérych
dominowal (niemal w 60%) kwas a-linolenowy (C,s5, ALA) nalezacy do rodziny w-3. Ten cen-
ny dla zdrowia, ale bardzo podatny na utlenianie kwas tluszczowy jest uwazany za deficytowy
w codziennej diecie cztowieka [Cichosz i Czeczot 2011]. Czeska zoéttonasienna odmiana Amon
odznaczata si¢ bardzo niskg zawartoscig (2,55%) kwasu a-linolenowego (C,g5, ®-3) 1 wysoka
zawartos$cia (70,2%) kwasu linolowego (C,s.,, LA) z rodziny ®-6. Olej z tej odmiany podobnie
jak olej sojowy, kukurydziany czy stonecznikowy charakteryzuje si¢ nadmiernie rozszerzonym
stosunkiem niezbednych nienasyconych kwasow ttuszczowych (NNKT) z rodziny ®-6 do ®-3,
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ksztattujacym si¢ na poziomie 30:1. Tak szeroka proporcja NNKT z rodzin -6 i ®-3 w diecie
ludzi wptywa na zwigkszenie ryzyka wystapienia wielu choréb, w tym nowotworowych [Jelifiska
2005]. W organizmach zwierzat i ludzi w wyniku réwnoczes$nie zachodzacych proceséw desa-
turacji konkuruja o te same enzymy, dlatego wazny jest z punktu widzenia zywieniowego odpo-
wiedni stosunek zawartosci kwaséw Cig.,, (0-6) do zawartosci Cg;, (©-3) w pokarmie i paszy.
Kwasy linolowy i linolenowy, (niesyntetyzowane w organizmie zwierzecym i ludzkim), sg pre-
kursorami dwoch waznych rodzin dlugotancuchowych. Rodzina o-6 pochodzi od kwasu linolo-
wego a jej przedstawicielami sa kwasy arachidonowy (AA) i dlhomogammalinolenowy (DGLA),
natomiast pochodzaca od kwasu linolenowego rodzina -3 reprezentowana jest przez kwasy do-
kozaheksaenowy (DHA) i eikozapentaenowy (EPA). Wielonienasycone kwasy obu rodzin odgry-
waja wazng role w budowie bton komérkowych i wewnatrzkomorkowych organizmu ludzkiego
i zwierzecego [Achremowicz 1 Szary-Sworst 2005, Krzymanski 2009, Spasibionek 2013]. Brak
w diecie czlowieka odpowiednich ilo$ci kwasow ®-3 powoduje wiele chordéb zwlaszcza uktadu
krazenia (miazdzyca, niewydolnos$¢ serca, nadcisnienie tgtnicze, podwyzszony poziom chole-
sterolu) oraz cukrzycg, otytosé¢ [Krzymanski 2009, Marciniak-Lukasiak 2011], a takze znacznie
zwicksza ryzyko nowotwordw [Jelinska 2005].

Nalezy zwréci¢ uwagg na korzystny stosunek kwaséw ®-6 do -3 (0,24:1) w oleju bada-
nych w do§wiadczeniach odmian Inu o tradycyjnym profilu kwasow tluszczowych (Szafir, Bukoz
i Jantarol). Bardzo korzystnym stosunkiem tych kwasow tj. 2:1 charakteryzuje si¢ olej rzepakowy
[Krzymanski 2009]. Aktualnie panuje przekonanie, ze optymalnym dla prawidtowego funkcjono-
wania organizmu cztowieka jest stosunek rowny 1:1 [Obiedzinska i Waszkiewicz-Robak 2012].
W oleju zéttonasiennej odmiany Jantarol stwierdzono istotnie wigcej kwasu oleinowego, mniej
natomiast w porownaniu do odmiany Bukoz kwasu palmitynowego i linolenowego. Odmiana ta
charakteryzowata si¢ takze istotnie wigkszym udziatem nienasyconych kwasoéw thuszczowych
(UFA). Niskolinolenowa odmiana Amon zawierata wzgledem odmiany Szafir istotnie mniej kwa-
su oleinowego (C,s.) 1 stearynowego (C,s,) oraz istotnie wiecej kwasu palmitynowego (C,g.)-

W prowadzonych doswiadczeniach, lata badan miaty istotny wptyw na sktad kwasow ttusz-
czowych, natomiast tylko nieistotnie réznicowaly zawarto$¢ thuszczu w nasionach. Podobnie Za-
jac iin. [2001] bez wzgledu na odmiang Inu, nie wykazali istotnych r6zni¢ w zawartosci thuszczu
pomigdzy kolejnymi latami uprawy. Wiele doniesien naukowych wykazuje wpltyw czynnikow
siedliskowych na sktad kwasow tluszczowych, zwlaszcza na zalezno$¢ zawartosci kwasu li-
nolenowego od sumy temperatur minimalnych [Baux i in. 2008] Iub od $redniej temperatury
[Wojtowicz 2013] w okresie najintensywnigjszej produkcji oleju, czyli w fazie dojrzewania na-
sion. Stwierdzili oni w oleju rzepaku wzrost zawartosci kwasu linolenowego (C,5.5) w warunkach
nizszych temperatur, a takze obserwowali zwigkszenie zawarto$ci kwasu oleinowego (C,z.; @-9)
wraz ze wzrostem temperatur. Podobnie w prezentowanej pracy, w warunkach nizszych tempera-
tur jakie obserwowano w fazie dojrzewania nasion w pierwszym roku badan (2011), stwierdzono
w oleju odmian Inu oleistego istotnie wigcej kwasu linolowego i linolenowego. W warunkach
natomiast wyzszych temperatur (2012 rok), wykazano istotnie mniejsza zawarto$¢ obu tych kwa-
sOw, za$ istotnie wyzsza zawarto$¢ kwasu oleinowego (C,s.,) (tab. 5). Brak statystycznie istotnych
réznic w zawartosci kwasow thuszczowych pomiedzy kolejnymi latami badan wykazali Zajac
iin. [2001].

Za pomoca wspotczynnikow korelacji wykazano zalezno$ci pomiedzy zawarto$cig nienasy-
conych kwasoéw 18weglowych (tab. 6). W oleju badanych odmian zawarto$¢ kwasu linolowego
a takze (za wyjatkiem niskolinolenowej odmiany Amon) zawarto$¢ kwasu linolenowego byta
istotnie ujemnie skorelowana z zawarto$cig kwasu oleinowego. U tej ostatniej wystapita ujemna
korelacja pomiedzy zawartoscia kwasu linolowego i linolenowego, natomiast u pozostatych od-
mian korelacja ta byta dodatnia, ale istotnie tylko u odmiany Bukoz. Podobne zaleznosci pomig-
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Tabela 6. Wspotczynniki korelacji pomigdzy zawartoscig nienasyconych kwaséw 18-weglowych w ole-

ju z nasion ocenianych odmian Inu oleistego.

Table 6.  Correlation coefficients between content of unsaturated acids of eighteen carbon length in oil

from seeds of evaluated linseed varieties

Odmiana Wspotcezynniki korelacji — Correlation coefficients
Cultivar Kwas — Acid Oleinowy — Oleic Linolowy — Linoleic
Linolowy — Linoleic -0,81**
Bukoz
Linolenowy — Linolenic -0,99%* 0,71**
Linolowy — Linoleic -0,57**
Jantarol
Linolenowy — Linolenic -0,95%* 0,28
Linolowy — Linoleic -0,77**
Szafir
Linolenowy — Linolenic -0,95%* 0,53
Linolowy — Linoleic -0,75%%*
Amon
Linolenowy — Linolenic -0,04 -0,61**

** Korelacja istotna na poziomie a=0,01/Significant correlation at o =0.01

dzy zawartosécig kwasow 18-weglowych stwierdzono w oleju z nasion odmian rzepaku [Baux i
in. 2008, Wojtowicz 2013].

WNIOSKI

. Nawozenie azotem i siarkg oraz gestosci siewu w niewielkim stopniu réoznicowaty zawar-
tos¢ tluszczu w nasionach oraz udzial kwaséw thuszczowych w oleju badanych odmian Inu
oleistego. Cechy te byly istotnie zréznicowane mi¢dzy odmianami.

. Odmiany o z6ttej barwie nasion (Amon 41,6% i Jantarol 41,6%) gromadzity w nasionach
istotnie wigcej thuszczu od odmian o brazowej barwie (Szafir 39,6% i Bukoz 39,8%)).

. Odmiany o tradycyjnym sktadzie kwasow ttuszczowych (Szafir, Bukoz i Jantarol) charak-
teryzowala wysoka (prawie 60%) zawarto§¢ kwasu a-linolenowego (C,s;, ®-3), oraz ko-
rzystny stosunek kwasow -6 do ®-3 (0,24:1), natomiast niskolinolenowa odmiana Amon
zawierata az 70,2% kwasu linolowego (C,z,, ©-6) i odznaczata si¢ wysoce niekorzystnym
stosunkiem ®-6 do ®-3 (31:1).

. Wykazano istotng zalezno$¢ zawartosci kwaséw thuszczowych od warunkow wilgotnoscio-
wo-termicznych w fazie dojrzewania nasion. W warunkach nizszych temperatur (rok 2011),
stwierdzono w oleju badanych odmian Inu oleistego istotnie wigcej kwasu linolowego
i linolenowego, natomiast przy wyzszych temperaturach (rok 2012) obserwowano istotnie
wyzsza zawarto$¢ kwasu oleinowego (Cg.;, ©-9).
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F. WieLEBsk1, M. WoITOWICZ, S. SPASIBIONEK

FAT CONTENT AND FATTY ACID PROFILE IN OIL OF YELLOW AND BROWN
LINSEED VARIETIES (LINUM USITATISSIMUM L.) IN DIFFERENT AGROTECHNICAL
AND HABITAT CONDITIONS

Summary

The aim of the study was the estimation of linseed seeds collected from two field experiments con-
ducted in 2011-2012. In the first experiment, reaction of two linseed varieties (Szafir and Amon) fertilized
with five nitrogen (0, 20, 40, 60 and 80 kg-ha' N) and two sulphur doses (0 and 10 kg-ha' S) was tested,
while in the second, the response of varieties Bukoz and Jantarol to five sowing density (400, 550, 700,
850, and 1000 seeds'm?) was investigated. Applied fertilization doses and seeding rates only insignifi-
cantly differentiated fat content in the seeds and fatty acids profile in oil of studied linseed varieties. These
features were significantly differentiated by genetic factor. Varieties with yellow colored seeds (Amon
41.6% and 41.6% Jantarol) accumulated significantly more fat in seeds than varieties with brown color
seeds (Szafir 39.6% and 39.8% Bukoz). Seeds of varieties with traditional fatty acid composition (Szafir,
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Bukoz, Jantarol) were characterized by high (almost 60%) linolenic acid content (C,4; ®-3) and an advan-
tageous ratio of fatty acids: ®-6 to ®-3 (0.24:1), while the seeds of low linolenic variety Amon contained
up to 70.2% of linoleic acid (C,s, ®-6) and characterized by a highly unfavorable ratio of ©-6 to ®-3
(31:1). The results showed a significant dependence of the fatty acid content according to the temperature
in phase of seed maturation. At a lower temperature (2011), significantly more linoleic and linolenic acid
in the oil was found, while at higher temperatures (year 2012) significantly higher content of oleic acid
was observed (Cq.; ®-9).

Key words: linseed, sowing density, nitrogen and sulphur fertilization, fat, fatty acid, habitat conditions
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